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Sva predvidanja su kombinacija dva faktora: ekstrapolacije uocenih trendova, sa jedne strane, i
ubedenja, verovanja i ogranic¢enja onoga koji vrsi predvidanja, sa druge. Oba faktora neminovno
dovode do zanemarivanja nekog klju¢nog elementa (ili ga uopste ne vidimo ili nam se u sadasnjem
trenutku ne ¢ini bitnim), §to dovodi do greSaka u predikcijama. U slucaju dugoro¢nih predvidanja
(sto godina ili viSe) nagomilane greSke gotovo u potpunosti obezvrede sve predikcije. Kratkoro¢na
predvidanja (do pet godina) obi¢no sasvim pristojno odraduju posao, ne samo kvalitativno nego
Cesto 1 kvantitativno. Srednjoro¢na predvidanja su negde na pola puta. Greske imaju dovoljno
vremena da se nagomilaju i da dovedu do kvantitativnih razlika izmedu predikcija i stvarnosti.
Ipak, ako su dovoljno dobro odradena, srednjorocna predvidanja mogu dati dobar kvalitativni uvid
u buduce stanje. Krenimo u jedno takvo putovanje u ne bas daleku budu¢nost. Cilj putovanja je da
steknemo kvalitativni uvid u fiziku u sledecih 25 godina.

Zasto bas 25 godina? Pretpostavljam da ovaj Casopis Citaju mladi ljudi koji ve¢ pokazuju izvesno
interesovanje za fiziku i srodne discipline. Nezanemarljivi broj Citalaca mozda razmislja o tome da
se profesionalno opredeli za fiziku ili neku blisku nauc¢nu ili tehni¢ku disciplinu. Neki od vas su
verovatno ve¢ i demonstrirali odredene predispozicije ili talente potrebne za uspeh u ovoj §iroj
grupi disciplina. Izabrana vremenska skala od 25 godina je primerena planovima vezanim za vaSu
buducu karijeru. Otprilike toliko ¢e vam trebati da se obrazujete, osposobite za samostalni rad, da
steknete dovoljno iskustva i dodete do neke klju¢ne tacke u svojoj karijeri. Dakle, uvid u buduce
stanje u fizici tokom sledec¢ih 25 godina bi za mnoge od vas mogao biti od Zivotne vaznosti.

Prvi korak pre puta u budué¢nost (makar u blisku buduénost) je sagledavanje kljucnih odrednica
sada$njeg stanja. Sto se toga ti¢e, odmah vam moram reéi, postoje dobre i lose vesti. Veé Getiri
veka traje neprekinuti lanac uspeha u fizici — sled revolucija u naSem razumevanju fundamentalnih
1 primenjenih zakona. Ovim je otkriven ogroman korpusa znanja koji predstavlja centralni trijumf
ljudske inteligencije — to je nasa pobeda nad misterijom i neznanjem. Sto je jo§ mnogo vaznije,
ruku uz ruku sa ovim znanjem je razvijen i metod upita, analiza 1 provera koji se i dalje moze
primenjivati za sticanje novih znanja.

e U 17. veku su postavljeni temelji fizike. Galileo je zasnovao moderan eksperimentalni metod,
dok je Njutn stvorio teorijsku fiziku i postavio osnove njenog matematickog aparata.

e U 18. veku je u velikoj meri kompletiran klasi¢ni matematicki aparat nove nauke. Mehanika je
postala prva naucna disciplina sa ¢vrsto zasnovanim matematicko-teorijskim formalizmom.
Posle mehanike je na red dosla termodinamika. Tehnoloska posledica ovih prodora je bila
industrijska revolucija.

e 19. vek je doneo statisticku fiziku i ujedinio elektricitet, magnetizam i optiku, ¢ime je
kompletirano ono §to danas zovemo klasicnom fizikom. Ovo je bilo doba genijalnih
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pronalazaca (Vat, Faradej, Edison, Bel, Tesla, Markoni, bra¢a Rajt, Rentgen, Pupin) koji su
predstavljali samo otelotvorenje velikog zahuktavanja tehnoloskih prodora. U ovo vreme su i
postavljeni temelji obrazovnog sistema koji je omogucio znatno $iri obuhvat populacije.

e Pocetkom 20. veka je doslo do nekoliko fundamentalnih prodora u nasem razumevanju
univerzuma - stvorene su relativisticka teorija, moderna teorija gravitacija i kvantna teorija.
Uporedo su postavljeni i temelji novog matemati¢kog aparata fizike.

e Ostatak 20. veka je doveo do visestrukog prosirenja obuhvata fizike kroz stapanje relativisticke
1 kvantne teorije, sa jedne strane, i statisticke i kvantne teorije, sa druge. Fizika je stvorila
kljuéne osnove za revolucionarne korake prvo u hemiji pa zatim u biologiji. Tehnoloske
posledice fundamentalnih istrazivanja su prvo dovele do atomskog doba i do pocetka
istrazivanja svemira, zatim do superprovodnosti, lasera, do sve brzih i jeftinijih racunara, do
globalne komunikacione mreze. Tehnoloski prodori informaticke revolucije su krajem veka
doveli do stvaranja novog, post-industrijskog drustva.

Ovaj neprekinuti lanac nam daje ogromnu sigurnost i uliva nam poverenje kako u nauku tako i u
krajnje ljudske moguénosti. Tokom ovih Cetiri stotine godina je bilo nekoliko trenutaka u kojima
smo posumnjali da dolazi do kraja fizike, da postoje granice onoga §to covek moze razumeti. Ti
kljucni trenuci sumnje nisu nikad dugo trajali i posle njih je uvek dolazilo do velikih i neslu¢enih
prodora. Poslednji takav trenutak je bio na samom kraju 19. veka. Tek nekoliko godina kasnije je
doslo do najveceg pomaka u naSem razumevanju fundamentalnih zakona univerzuma od Njutna i
njegove jabuke.

Pretpostavljam da je, na ovaj ili onaj nacin, svako od vas fizi¢arski entuzijasta, pa ste verovatno i
upoznati sa ovim dobrim vestima. U vaSem uzrastu se zacetak ljubavi prema fizici Cesto rada kroz
¢itanje (boljih ili loSijih) nau¢no-popularnih knjiga ili biografija najvecih naucnika. Ove knjige
skoro uvek pojednostavljuju ili cak iskrivljuju stvarni proces otkri¢a, no to nije ni bitno — cilj im
nije da nesto naucite ve¢ da nesto zavolite. Jedina bitna mana ovih knjiga je Sto vam cesto daju
sliku naSe nauke ne kakva je ona sada, ve¢ kakva je bila pre 30 ili 50 godina. Ako Zelite da se
odlucite da se profesionalno posvetite jednoj ozbiljnoj oblasti kakva je fizika onda morate znati
nesto 1 o tome kakva je ona sada, a ne samo kakva je ona bila pre nekoliko decenija. Tek onda
stiCete potrebne (ali svakako ne i dovoljne) uslove da procenite u kom stanju ¢e ta reka znanja biti
kada vi stasate da u nju zagazite. Hocete li zagaziti u presahli potocic ili ¢e vas poneti reka koja je
nadosla? Da bi odgovorili na ovo pitanje nije dovoljno da znate da je tim koritom pre par decenija
tutnjala pomahnitala bujica.

Moja generacija je do ljubavi prema fizici dosla i kroz nau¢nu fantastiku i zao mi je Sto vidim da
vaSoj generaciji to viSe nije omiljeno $tivo. No niste morali Citati nau¢nu fantastiku da bi stekli
gotovo religijsko uverenje u to da ljudski um (posredstvom nauke) nema ograni¢enja — prosto je
takvo vreme bilo. Ho¢u da kazem da smo mi bili prili¢no naivni (i svakako losije informisani nego
vi), 1 da smo kao takvi zaista verovali u to da ljudskoj inventivnosti nema kraja. Naravno, bili smo
u pravu, no to nas ne opravdava posto smo do tog zakljucka dosli na sasvim pogreSan nacin. Dacu
vam primer koji ¢e vam verovatno biti jasniji. Darvinova teorija evolucije je jedan od najvec¢ih
pomaka u naSem razumevanju sveta u kome zivimo — to je jedno od izuzteno malog broja
intelektualnih ostvarenja koje se moze ravnopravno meriti sa ostvarenjima najvecih fizicara kao
Sto su Njutn, Maksvel i AjnStajn. Nije ni ¢udo §to u Vestminsterskoj katedrali jedan pored drugog
vecno pocivaju, sa jedne strane Njutn, sa druge strane Dravin.
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Evolucija ne samo da radi nego radi izvanredno dobro. Ona se u&i u nagim $kolama', §to je dobro,
no uci se naj¢es¢e na sasvim pogresan nacin — kao dogma. Marksizam (a svi vasi profesori su se
Skolovali u tom drustvu, pa 1 vi i dalje zivite u nekom odjeku tog drustva) je religijsku dogmu o
postanju zamenio Darvinovom evolucijom, ali prezentovanom kao dogmom. Cista perverzija.
Ironija je da se zagovornici veronauke bore protiv tako prezentovanog Darvina. Cini mi se da su
razlike izmedu ta dva pristupa mnogo manje vazne od zajednickog dogmatskog metoda koji ih
povezuje. Ovo je razlog zasto sam svojevremeno, sasvim ozbiljno, predlagao da se veroucitelji
regrutuju iz redova profesora marksizma. Predlog nije prosao. Profesori marksizma ipak nisu ostali
bez posla — postali su bibliotekari, medijatekari i1 direktori Skola. A otkud veroucitelji? Kao $to i
dolikuje oni se za to nisu Skolovali ve¢ su odjednom spontano nastali, potpuno formirani i
bezgresni.

Igra sa Darvinom u naSim Skolama se ne deSava u vakuumu. Oko nje je bogato oki¢ena lokalna
pozornica ratnih sukoba, nemastine, decenijskog raspadanja sistema vrednosti, izolacionizma,
ksenofobije 1 straha. Sa druge strane, ta lokalna pozornica je udenuta u odgovarajuc¢i globalni
okvir. Libreto ove naSe operete ima i svoju primerenu pratnju iz sveta: X files, PSI factor,
prorocanstva, apokalipse, vidovite babe, opsti pad kvaliteta obrazovanja... Vi 1 ja smo odrastali u
sasvim drugacijim vremenima. Ja sam gledao kako se ¢ovek spusta na mesec, kako se zidaju kule
svetskog trgovinskog centra; vi ste gledali kako Satlovi padaju sa neba 1 kako teroristi avionima
punim putnika ruse te iste kule.

Da se obracam prosecnoj grupi srednjoSkolaca zakljucio bih da sam rastao u boljim uslovima nego
vi. Ja, medutim, zelim da verujem da ovaj Casopis ne ¢itaju mladi ljudi koji veruju u paranormalne
babe, koje opsedaju teorije zavera, koje je strah odrodio od sveta kome pripadaju i koji im pripada.
Periodi¢na masovna ludila kroz koja svet prolazi mogu biti izuzetno vazan i pozitivan faktor u
vaSem obrazovanju — pod uslovom da im odolite. Pretpostavljam dakle da ste uspesno prosli kroz
jednu ozbiljnu Darvinovsku selekciju, da ste se provukli izmedu modernih verzija Scile 1 Haribde.
Vi takvi bi trebali da imate puno prednosti u odnosu na nas iz prethodne generacije.

Skoro svi veliki prodori u fizici su se desili u nemirnim vremenima — mi ovde na Balkanu ¢eznemo
da nam bude dosadno, no u takvim mirnim i dosadnim vremenima se ne stvaraju velika dela. Gde
bi Njutn bio da nije bilo kuge? Prodori kvante teorije se nisu desili u danasnjoj Nemackoj ve¢ u
haosu Vajmarske republike uglavljene izmedu dva svetska rata. Dakle, ako se budete bavili
fizikom neki od vas bi mogli da postanu izvanredni istrazivaci — u suprotnom niste pravilno
iskoristili «blagodeti» bombardovanja, gradanskih ratova, postepenog rastakanja drzave,
demonstracija, hiperinflacija, sankcija, itd. Bilo kako bilo, sve ove dogodovstine su vas svakako
ucinile manje naivnim. Dakle, dosta je bilo sladunjavih pri¢a o dobrim vestima — vreme je da se
pozabavimo onim drugim.

' Cak i decenijski sunovrat nasih $kola, ¢ak i zapanjujuéi proces u kome biramo sve nekompetentnije i
nekompetentnije ministre prosvete, ¢ak i bujanje primitivnog i prilicno neobrazovanog klerikalizma, sve to ipak
nije uspelo da Darvina izbaci iz nase Skole.
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Necu okolisati — fizika je trenutno u velikoj krizi. Ta kriza se ocituje na nekoliko nivoa:

Kriza ideja u samoj fizici,
Kriza mesta fizike u drustvu,
Kriza u finansiranju fizike,
Kriza obrazovanja u fizici.

Kriza je globalna no postoje i interesantne razlike na nivou pojedinaénih zemalja i na nivou
regiona. Vecina ovih problema nisu specifi¢ni samo za fiziku ve¢ i za vecinu (ali ne i sve) naucne i
tehnoloske discipline. Sa druge strane, ¢ak i unutar same fizike nisu svi u istoj situaciji. Neki
istrazivacki pravci ne osecaju krizu ideja i daleko lakse prolaze kroz ostale manifestacije ove krize.
Naziru se 1 zametci novih istrazivacih pravaca koji nose u sebi potencijal da postanu veliki zamajci
novog razvoja nauke, tehnologije i obrazovanja.

Krizni trenuci su oni u kojima u kratkom trenutku dolazi do velikih promena. Re¢ kriza ima
negativnu konotaciju, no ona samo znaci da se iza brda valja neki gadan talas. Cunami je pred
nama i vazno je biti dobro obavesten o njegovom kretanju. Uskocite prerano ili na pogreSnom
mestu 1 nestacete pod dZinovskim talasom. Uskocite na pravom mestu, u pravom trenutku i uz
malo sre¢e uspecete da jaSete na tom istom talasu. Vazno je dakle $to bolje razumeti ovu krizu ali i
Sto bolje se pripremiti za jahanje na talasu (ili za ronjenje pod talasom). Budu¢i uspeh
podrazumeva da ¢ete ispravno odgovoriti na mnostvo teskih pitanja:

Gde se treba skolovati?

Koja ¢e vam znanja i vestine biti neophodne?

Kojim istrazivanjima se treba baviti, u kojoj zemlji i u kakvoj instituciji?
Koliko ¢ete zaradivati?

Koliko ¢e drugi ljudi ceniti vas rad?

Podrazumeva se da ¢ete puno raditi. Podrazumeva se i da ste hrabri ako ve¢ ovog trenutka niste
odlucili da pobegnete glavom bez ozira pred cunamijem. Jedino $to se ne podrazumeva je da li ¢ete
tatno odrediti gde i kad da naskocite na talas. Vecina nece, no manji broj vas bi mogao da jase
dalje 1 brze nego §to je iko pre uspeo. Bili uspesni ili ne, pred vama je avantura.

% %k ok

U slede¢em broju vas vodim na prvu odrednicu proklamovanog putovanja u buduénost.
PokuSa¢emo da zajedno bolje razumemo fiziku u narednih 25 godina posmatraju¢i neke generalne
parametre koje obi¢no razmatraju vlade 1 stru¢na drustva ozbiljnijih zemalja pri planiranju svoje
naucne politike. Ako mogu oni §to ne bi mogli i mi? NajviSe ¢emo se pozabaviti stanjem u SAD i
u EU.
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